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HISTORIA .

La Hoja de Sadaba esta limitada al Norte y Oeste por otras dos ya

‘publicadas: la-de Sos del Rey Catdlico y Alfaro, respectivamente. Es-

t4 situada en los confines de las provincias de Navarra y Zaragozs,
correspondiendo mé4s de un tercio de su superficie a la primera.

Con arreglo a la nueva organizacion de las regiones de este Insti-
tuto, motivada por el traspaso de servicios a la Generalidad de Cata--
lufia, 'queda totalmente incluida en la Regién Norte, que abarca ahora
las provincias de Zaragoza y Huesca. ’ :

En el estudio de las hojas contiguas a ésta o préximas a ella, recu-
biertas por sedimentos anflogos pertenecientes al Terciario lacustre,
hemos clasificado éstos como del perfodo Oligoceno por considera-
ciones casi exclusivamente estratigraficas ya que los fésiles hasta
ahora encontrados son muy escasos'y concentrados en un reducido

“namers de yacimientos, situados preferentemente en las hojas de Tu-

dela y Peralta. Tomando como punto-de partida los niveles en que

aquéllos se encuentran y comparados éstos con los anélogos citados
por los Sres. Depéret y Vidal, el Profesor de la Escuéla de Ingenieros
de Caminos St. Sdenz Garefa, y nuestro compaifiero Sr. Marin, hemos
llegado a formar un cuadro comparativo que hemos publicado en la

“hoja de Lodosa merced al cual podemos establecer una separacién.y .

clasificacién de los diferentes tramos que se presentan en la comarea
‘navarro-aragonesa, atribuyendo, como decimos, al Oligoceno, gran
parte de lo que habia sido hasta ahora considerado como Mioceno.

- Nada tiene de extrafio este cambio de clasificacion si se tiens en
cuenta la fecha relativamente reciente (1854) en que Beyrich incluy6
al Oligoceno entre los tramos del Terciario, adjudicandele sedimen-
tos que antes eran abarcados por el Eoceno y el Mioceno. Hemos re-
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petido en trabajos anteriores que el Sr. Ezquerra del Bayo clasifico
como miocenos en 1850, eg decir; antes de adoptarse la actual clasifi-
cacién, los alrededores de Tudela por haber eucontrado al Sur de es-
“ta poblaci6n los restos de un quelonio, el Trionix maunoir, Bourdet,
que hoy en dia Hummel, en el <Fossilium Catalogus>, considera co-
mo del Oligoceno. :
La delimitacién del Oligoceno y Mioceno ha presentado sie‘mpre 50~
rias dificultades y ha sido objeto de preferente atencion por eminen-
tes gedlogos, existiendo atn hoy dfa grandes dificultades para la fija-

cién de sus limites por la semejanza de sus depé6sitos ¥ la analogfa de

las condiciones en que se han sedimentado.

Bstas dificultades las hacfa resaltar al tratar de la cuenca del Ebre
el Sr. Royo y Gémez en su obra «El'mioceno continental Ibéricos, que
vi6 la luz en 1922, en atencién a Ia falta de discordancia entre esos te-
rrenos, pasindose insensiblemente de uno a otro y formando la cuen-
ca un todo céncavo en el que las capas buzan todas hacia el centro ¢o-
mo resultado de una compresién lateral de direccion normal al actual
valle del Ebro, que fué causa a su vez, de que en las proximidades
de los terrenos antiguos los estratos inferiores estén bastante disloca-
dos y plegados y mucho menos log superiores,

. Este mismo autor estima que no se debe dar al Oligoceno toda. la
extension que Gltimamente se le ha asignado y considera como mio-
cenos los estratos con fauna de gasterépodos encontrados por Sa-
rraut en el cérro de Castillo de]l Val (Burgos), clasificados por éste
como aquitanienses, asf como gran parte de la cuenca del Ebro, en la
que el Oligoceno aparece, a su juicio, en el extremo oriental, en (a-

_laf y Téarrega, determinado por la fauna estudiada por Depéret y
Vidal. T i

En su trabajo <ldad de las formaciones vesiferas del terciario
Ibéricos, asigna un importante valor litolégico a los yesos que, con-
siderados en un principio como sarmatienses, pueden loy, en Ia cuen-
ea del Ebro, clasificarse como tortonienses o atin inferiores a éste. Kl
precitado Sr. Sienz Garefa, presenté asimismo, en la Confersncia
Mundial de la Energia Eléctrica, celebrada en Barcelona en 1929, una
memoria titulada <Acerca de la extensién superficial de los yesos ter-
ciarios de la cuenca del Ebro», en la que después de numerosas co-
rrerias por dicha cuenca y atn por otras regiones espafiolas afirma-
ba también que no todos los yesos allf encontrados debian clasificar-
se como sarmatienses, sino que existian algunos de edad mas anti-
gua, indudablemente oligocenas, de acuerdo con lo que el Sr. Marin
establece en su estudio de la ¢uenca potdsica catalana y con lo que
hemos indicado en otras hojas anteriores a ésta; dentro de nuestra
Regién. , : , : ‘

En el capitulo correspondiente de otras hojas ya publicadas hemos

hecho una detallada relacién de las inveétigaciones realizadas por

numerosos geélogos, de los cuales 1a mayor parte no tienen una rela-
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fa o hor ‘Sr. Martin Do-
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GEOGRAFIA FISICA

" El perimetro que limita la superficie de esta Hoja abarca terrenos
" correspondientes a la jurisdiceion de las provincias de Navarray Za-
ragoza; puede decivse, en lineas'generales, que algo mas de su mitad
oriental pertenece a la Gltima y el resto occidental a la primera.
Esta comprendida entre las longitudes 2°10" a 2° 30’ orientales del
meridiano de Madrid y entre.los paralelos 42° 10" y 42° 20'.. Abarca
‘en sentido vertical una longitud efectiva de 18.600 metros y en el ho-
rizontal de 27.500 metros, medldds«que acusan una supel ﬁme de 500",
a 600 kilémetros cuadrados.
Las vias de comunicacién consisten en unos 15 kilémetros .del fe-
rrocarril de via estrecha de Sadaba a Gallur. Unos 21 kilémetros de
la carretera de segundo orden de Gallur a Sos del Rey Catdlico: Unos
cinco kilometros-a partir del’ ‘empalme de esta Gltima, en la Venta del.
Saso, hasta el pueblo de Biota, situado en su limite orlental La ca-
rretera que une Sadaba a Uneastillo, con un recorrido de unos 10 ki-
l6metros y, por Gltimo, la'que une Sadaba a Carcastillo, recientemente
abierta al transito rodado y con un recorrido aproximado de unos
12 kilémetros. Ademés de estas carreteras hay caminos vecinales .
" bastante transitables, como es natural en tiempo seco y suelo casi
‘llano, que aseguran el transito rodado entre todos los lugares impor-
tantes de 1a Hoja y que dan lugar a la salida de los productos agri-
colas por medio de carros del pais y aun a veces por medm de ca-
_mionetas.

‘La'parte oocldental correspondlente a Navarra forma en su tota-
lidad parte de la region conocida desde tiempos muy remotos con la
denominacion de «Las Bardenas Reales», en 1a que segﬁn atestignan
antiguos documentos se cultivaban allf frutos muy variados, entre .
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los que abundaban los olivares, apar
pinos.

De estos altimos existen atin ho
lo frondosos que los de antafio d
un marcado contraste con |

te de los frondosos bosques de

y dia algunos bosques, que sin ser
ebieron ser, ofrecen, sin embargo,
as regiones vecinas, totalmente despro-
vistas de arbolado; el eultivo se reduce al de cereales en el dia de hoy.
Sobre esta extensa region, cuya superficie supera a 42.000 hectareas,
ejercen extraiia jurisdiceiér, en virtud de antiguo privilegio, no so6lo
los numerosos e importantes pueblos que la cirecundan sino lugares
tan distantes del mismo como los valles del Roncal y Salazar, que
envian alli a pastar, a las Bardenas, sus rebafios durante la época de
invierno. El aprovechamiento, tanto de pastos como de cultivos, se
rige an hoy por antiguas ordenanzas, cuya parte ejecutiva estd enco-
mendada a una Asamblea, contituida por representantes o comisio-
nados de todos los pueblos ¥ valles que ejercen jurisdiceién sobre
esta region. o

Elrelieve del suelo en esta Hoja es tan poco variable y accidentado
que su expresién y descripeién se haria sumamente monétona y sin
interés, ya que se reduciria a enumerar los pequeiios accidentes oca-

sionados por la erosién pluvial terciaria, cuaternaria y actual sobre

unos depdsitos oligocenos horizontales, recubiertos por un manto de
aluvién de edad posterior. : '

Estos fenémenos de erosién, realizados por la acecién continuada
de las aguas procedentes de las estribaciones pirenaicas, han moldea-
do el actual relieve del terreno, dando-lugar a innumerables peque-
fios barrancos que han perfilado pequeiias, colinas, muy semejantes.:
entre si y que muestran en sus laderas la sucesion de los estratos-oli-
gocenos subyacentes al manto de recubrimiento de aluvién.

Son, por lo tanto, de escasa importancia los desniveles que 86 acu-

- san en la altimetria de esta Hoja, ya que entre la cota méxima, de
607 metros en Cabeza de Pefia Mira, del término de Layana, situado
en el angulo NE. de la misima, y la cota minima, de 291 metros en la
Cuesta de los Agujeros, del término de Arguedas (dngulo SE. de la
Hoja), s6lo hay un desnivel de 316 metros. ;

Existe un nivel intermedio bien determinado y constante, consti-
tuido por la meseta conocida en el pais con la denominacién de El
Saso, que bordea por ambas margenes el ‘cauce del rio Riguel, a unos

50 metros de-altura sobre el nivel del mismo, y en cuyas mAargenes,
como congecuencia de la denudacién, puede observarse con claridad:
la formacién oligocena. lsta zona debié constituir antes de la denu-
ddoeién moderna una sola y enormse meseta que abarcaba totalmente
la extension superficial de esta Hoja, a juzgar por la formaoién an-
loga de la cumbre del cerro del Alto de las Caflas y las de los luga-
res denominados El Pinar, Malvecino, Sanchicurreta, La Contera del -
Obispo y El Prallén, que atestiguan indudablemente el antiguo enla-
¢e.entre la meseta antes descrita y la de El Plano, que ocupa gran.
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parte del Angulo NO. de esta Hoja y que se prolonga en la? de ilcfi?r?
y Sos del Rey Catolico, en las que ya dimos cvuenta.(?e esta (();:m rren.
Los dos Gnicos cursos de agua dignos de.menclon qL‘x’e fsll)lé_ o
por la siperficie representada en esta Hoja, son 1091‘ rios Arbé. o
Luesia y Riguel. El primero sélo hace una bre.vez mcu‘1s1'0n p oL
mite oriental, con un recorrido de unos dos kllpmetlps, Il)'asac:nop ;
del pueblo Biota, construido en la ladera de un celm:o o xg(;\ste ;io
bafia las ricas, aunque reducidas, huertas de. este telmmc‘): 5 D,
nace en las estribaciones occidentales de la Sllel'l‘é.l de Loarre yﬂ
la denominacion de Arb4 de Loarre para distinguirlo de sus confluen-
tes el Arba de Farasduas y el Arb4 de Biel, que afluyen casi OODJ\II‘I-
tamente con él en las proximidades de Egea de los Caballeros, pmfi
constituir el rio Arb4 propiamente dicho, que ‘consgrva esta deljon]l-
nacién hasta su confluencia con el Ebro, aguas arriba de GallulL on
El rio Riguel nace en la vertiente meridional <.ie los mo?tzsoc tlaasta
tilla de Aragdén; se dirige en una direccion ap.rommada al bﬁ - }n w
legar al borde Sur de esta Hoja, donde mediante suave i11n ex1.z co.n ;
dirige hacia el S.-SE., direccion que conserva hasta su.con uerl]cl on
el rfo Arb4, del que es tributario por su margen derecha, en las pr
imi de Afiesa de Torresecas. ) )
x‘lll‘llllldlic;elilese‘tas que bordean el cauce del rfo Riguel por ambas m}ar-
gvenes, existen una serie de lagunas naturales, en alguna fle lgs c;la ii;
como en el pantano de Valdelafuen, se han rfaal]zado oblasl e‘a 1gcuau_
: imp‘oftancia con el fin de aumentar su c.apam,dad y de regular su au
dal para fines de regadfo. La enumeracién de estas bals,as Y peque x
lagunas, siguiendo la direccion del eurso natural del rm;]e? i(:(;n}(;en
gue: la Estanqueta, Estanca de la Ba%ta, el pantano d.e alc e}a‘il y :
Estanca Mayor, Lagunazo del Médico, Estanca de Pmlampa,F y aa
gunazo y la Estanca de Cabailes, en su margen derecha,y la Es dnlc
del Cambrén, en su margen izquierda. La mayor parte de estas‘ .ai
gunas deben su origen al resquebrajamiento y d.e.nudacxon ’pé}l cia
de 1a cubierta de conglomerado y a la impermeabilidad congénita de
las margas oligocenas subyacentes.
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TECTONICA

Veremos a continuacion, en el capitulo correspondiente a la estra-

tigratfa, que los estratos que recubren la superficie de la Hoja, y que - -

por las consideraciones hechas anteriormente y por las que en ese -
mismo capitulo repetimos no dudamos en ‘clasificar como oligocenos,

- ge presentan en una posicién casi constantemente horizontal, sin que
hayan sido afectados por los movimientos pirenaicos y alpinos que
conmovieron la zona Norte de esta regién ni tan siquiera por aque-
llos que, como consecuencia de los primeros, obedecen al empuje de
los elementos plasticos subyacentes.

En la hoja de Alfaro, que limita a ésta por occidente, gefinldbamos
en sa limite oriental los anticlinales de Falces y Cadreita y el sineli- .
nal de Peralta. El primero de éstos quedaba oculto bajo el Cuaterna-
rio en las proximidades de las cuevas de ‘V.[ermo situadas en la mar-
gen derecha del barranco de Vayondo, con una inclinacién de su eje
de unos 30° al SE Aun cuando hemos examinado con el. mayor- dete-
nimiento el limite occidental de la Hoja que nos ocupa, por donde
dsbia aparecer la continuacién de ese accidente, no hemos encontra-
do datos concluyentes para poderlo sefialar, apesar de ser la zona en
que menos horizontalidad presentan:las capas, lo que nos hace su-
poner que ha quedado difuminado en aquel paraje.

Del sinclinal de Peralta y el anticlinal de Cadreita deciamos que
se presentaban muy desdibujados y, por lotanto, con ‘dificultad para
situar sus ejes respectivos por.la poca inclinacién de los estratos, eir-
cunstancia que se acéntia todavia en esta Hoja, hasta el punto de que
puedan considerarse como totalmente desvanecidos estos accidentes..
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ESTRATIGRAFIA

.~ De poco complicada y monétona podemos calificar la estratigrafia
de esta Hoja, ya que en ella s6lo intervienen el sistema Oligoeeno, sin -
alteracién tectonica en sus estratos, y otros sedimentos de edad inde-"
terminada que incluimos en un apartado titulado <Terrazas anti-
guas» ¥y que suponemos, por razones que en lugar oportuno se ex-
pondrén, como de edad anterior al sistema Cuaternario.

Oligoceno

 Hacfamos patente en el capitulo de Estratigrafia de la hoja de Lo-
dosa las dificultades con que habfamos tropezado para llevar a cabo
un estudio estratigrafico de conjunto del Oligoceno en Navarra, mo-
tivadas principalmente por la carencia de fésiles vertebrados y la
poca frecuencia con que encontramos representaciones de la fauna
restante, caracteristica de este sisteina, apesar de lo cual, aynque sblo
esporadicamente, hemos tratado de representar algunos esbozos es-
" tratigraficos, fundandonos para ello en- cortes naturales del terreno
que nos ofrecian con claridad la sucesion de unaserie de capas, pero
sin que hasta ahora los hayamos podido relacionar entre si; tal ha
ocurrido en las hojas de Tudela y Alfaro. } e
Por estas razoiies no nos habiamos determinado hasta este momen-
to a abarcar el conjunto estratigrafico de'las capas oligocenas de la
cuenca del Ebro en Navaira, pero con el conocimiento de la regién
que implica su esiudio geolégico de detalle, indispensable para la
publicacion de las Memorias de las liojas de Pamplona, Tafalla, Pe:
ralta, Alfaro, Tukd‘ela, Viana y Sangtiesa, creemos estar en condiciones
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para iniciar el estudio de tan interesante problema, sin que tengamos
la pretensién de sentar bases definitivas, pues estamos seguros de
que, dada la confusién a que facilmente nos haya podido llevar la
gran semejanza litolégica de las series de niveles distintos, dentro
del sistema, a mds de la rareza de restos fésiles a que antes alu-
diamos, habran de ser modificadas con posterioridad nuestras con-
clusiones.

Para llevar a cabo nuestra labor, nos apoyaremos en primer lugar
en los datos que hemos recogido al efectuar los sondeos que para la
investigaci6n de sales potisicas se han verificado en la regién sep-
tenirional de la Sierra del Perdén, los cuales nos ponen en conoci-
miento del orden de sucesion de los estratos que constituyen el cria-
dero salino, o sea de los que consideramos como base del Terciario
lacustre, por ser los que se apoyan diréctamante sobre las margas
lutecienses. El resto de la serie, en sentido ascendente, lo.deducimos

del estudio comparativo de los sedimentos que recubren la superfi-

cie de las hojas antes citadas.

Por otra parte, del estudio genldégico de la cuenca del Ebro se han
ocupado diversos autores, entre los cuales nos interesa preferente-
mente, por haberse referido especialmente a la estratigrafia de la

parte oriental de esta cuenca, los trabajos de los sefiores Depéret y '

Vidal'y los de nuestro ilustre compafiero Sr. Marin, asi como los de
D.'Clemen‘te Sadenz Garcia, profesor de geologia de la Escuela de Ca-
minos, quien en su reciente Memoria titulada <Notas acerca de la
distribucion estratigrafica del Terciario lacustre en la parte se'pten-
trional del territorio espafiol» hace también una clasificacién estrati-
grafica, que se relaciona con la de aquellos autores (ve4se el cuadro).

81 comnparamos las series estratigraficas que acabamos de expo-
ner en el cuadro adjunto, vemos que en térmirnos generales casi
coinciden exactamente, con la tinica diferencia esencial de que los
conglomerados que nosotros atribuimos al estampiense y que apare-
cen en nuestra serie estratlgraﬁca por encima de los yesos, en las
-sezies de Marin y Depéret y Vidal se infraponen a los yesos que por
estos dos Gltimos autores fueron atribufdos al ludiense por compa-
racion con los de la cuenca de Paris, lo cual les conducia a conside-

rar a 1os conglomerados de Montserrat como contemporaneos de la

pudinga de Palassou, de edad bartoniense.

Desde luego, existe una diferencia marcada entre los conglomera-
dos de Montserrat y los de la cuenca del Ebro en Navarra, pues en
los primeros el transito del régimen marino al lacustre no se verificé
bruscamente, sino que parece que debieron producirse movimientos
de ascenso y descenso que motivaron la alternancia de dep051tos ma-
rinos y lacustres en la formaei6n en que se incluyen las pudingas de
Palagsou de la vertiente francesa de los Pirineos orientales; en cam-
bio, en los segundos el transito se verificé de un modo definitivo en
época anterior al depdsito de los conglomerados, como lo atestigua
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la posicién estratigrafica del criadero salino que se infrapone a esas
pudingas. -

Otro motivo que nos conduce a fijar como oligocena la edad de
estos conglomerados, es que en los Pirineos occidentales franceses
diferencia también Douvillé los de esta regién con los de Palassou
de la region oriental, atribuyéndoles edad més mod_erna y llaméndo-
los <Pudingas de Jurancon».

Apoya también nuestra opinién el que, en la cuenca de Montalban,
los Sres. Fallot y Bataller han hallado restos de Cainoferium comune,
Brav., en los yesos bajo. el conglomerado, que queda, por lo tanto,
clasificado de estampiense.

Los estratos oligocenos ocupan la totalidad de la superﬁcle abar-
cada por esta Hoja, pero se hallan en parte recubiertos por depositos
de edad mas moderna, 1o que da lugar a la aparente division de esta

formacién en dos manchas principales. La occidental, de mayor su-
perficie, ocupa toda la parte central y estd limitada al Este por los

aportes cuaternarios del rio Riguel y al NO. por-la formacién post-
miocena que constituye la meseta de LI Plano. La oriental, de for-
ma alargada en direccién aproximada de Norte a Sur, limita a po-
niente con los depositos cuaternarios del rio K tiguel y por el SE. con
dep6sitos que consideramos coetineos de-los de El Plano y que:
constituyen también aqui una planicie que se conoce en el lugar con
la denominacién de El Saso.

En algunas de las hojas concernientes a esta reglon, y que han px‘e-
cedido a ésta en su publicacién, hemes hecho consideraciones acerca
delas dificultades y dudas con que hemos tropezado constantemente
al querer-fijar los limites entre los estratos oligocenos y los de edad
miocena; dificultades que no sélo estriban en la gran penuria de
datos paleontolégicos, sino ademés en la mondtona gemejanza litold-
gica de los estratos de una y.otra edad. Se comprende facilmente

‘que si existen dificultades para diferenciar los dos sistemas, con ma-

yores habremos de tropezar si pretendemos diferenciar los tramos
del Oligoceno. A ‘pesar de ello, al escribir 1a memoria de la hoja de
Todosa presentamos un cuadro estramgraﬁco del Oligoceno, recopi-
lando las valiosas opiniones de tan eminentes ge6logos como los se-
fiores Depéret, Vidal, Marin y Sdenz Garcia, que hanfestudiado‘ oste
problema en distintas regiones-de la Peninsula.

Cinéndonos a dicho cuadro estratigrafico y basandonos tinicamen:

te en observaciones litolégicas y estratigraficas, ya que no hemosen-

contrado ni un solo vestigio paleontolégico en el minueioso examern
que sobre el terreno hemos realizado; incluimos estos eStldtOS en el
Oligoceno superior. , 2

Los estratos oligocenos que cubren la zona ob]eto de este estudio -

.estan constituidos por altemanc;as de margas, margas yeso%as y ca-
pas delgadas de calizas margosas en posicién horizontal. Um(,amen- L
te pierden‘algo su horizontalidad en las proximidades del bax ranco
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Grande y del barranco de los Hermanos, en las Birdenas, zonas que
corresponden a la prolongacién oriental del sinclinal de Peralta y del
anticlinal de Cadreita. Esta horizontalidad dificulta también la ob-
servacion estratigrafica, ya que sélo pueden observarse los estratos

que la denudacién ha dejado al descubierto, en contraste con lo que-

sucede con estratos tecténicamente movidos que dan lugar a la posi-
ble observacién de grandes paquetes de capas. '

En la hoja de Sos del Rey Catélico, que se yuxtapone por el
Norte a la de Sadaba, atribuiamos al Oligoceno medio los estratos
compuestos principalmente de rocas siliceas de origen detritico. El
transito entre esta formacién sanoisiense y la margo-calcirea que
atribuimos al aquitaniense se verifica de un modo tan lento e im-
perceptible que es imposible fijar con precisién niaproximacién si-
quiera, su lfmite por una linea divisoria. A pesar de ello, con todo
‘género de salvedades nos determinamos a trazar dicha linea sin
que pueda significar nada preciso, sino tan sélo una divisién, casi hi-
potética, entre estos dos tramos, o

Como consecuencia del cambio de criterio estratigrafico que se
inici6 en las hojas de esta regién a partir de la publicacién de la de
Lodosa, existen forzosamente faltas de acoplamiento en la represen-

- tacion grafica de los tramos del Oligoceno entre hojas colindantes, lo

que advertimos al lector para su conocimiento.

Terrazas antiguas.,—En la memoria de la hoja de Alfaro inclui-
mos, con ciertas salvedades, en el sistema Cuaternario, terrazas de
edad indudablemente anterior a ésta y por-estimar acertadala deno-
minacién que para depésitos semejantes han adoptado en la hoja de

Balaguer los autores de la misma, la aplicamos en ésta para incluir ;

en ella los depésitos que ocupan las mesetas de Kl ‘Plano, EI Saso y
el cerro de Malvecino. i ’ L

- Setrata de terrazas que por su gran elevacién sobre el nivel delos:
" eursos en los actuales rios y por estar tan distantes de los rios prin-
cipales parecen correésponder a una red hidrografica distinta de la

actual, sin que por el momento podamos fijar la edad de estos de-
positos. i : . . ‘

"Estan constituidos por arcillas y,porconglom'eradOS‘p,Qligénicyos'; :

de cantos rodados, trabados con cemento calizo, -

Como se dice en la hoja de Balaguer, es de esperar que ‘;‘cuando la
Tabor de las hojas 1:50.000 esté mas avanzada, se podra tal vez dedu-
cir de la posicion y altura de estas terrazas, consideraciones acerca
de los dltimos perfodos del Terciario a que parece deben correspon- _

der los depdsitos que ahora ocupan nuestra atencions.
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2. Yesos;margas y arcillas
horizontales de Tauste
(Sarmatiense).

3. Areniscas arcillosas de
colores’ rojo y amari-
llento de Ribaforada
(Tortoniense).

4. Capas alternantesde ar-
cillas, margas y calizas
margosas, con restos de

gasteropodos del Cabe--

zo del Moro en las pro-

ximidades . de Tudela

(Aquitaniense). :
5. Molasas pardo - amari-
llentas, que en el borde
de la cuencasetransfor-
man en pudingas, alter-
nantescon arcillas ama-
rillas (Estampiense).

6. Margas rojas y fajas de
calizas margosas de La-
rraga, Venta de San. Mi-
guel y Cerro de San Ni-
colds deTraibuenas con
Helix heberti, H. vollaii,
Planorbisboissyi, Pl.rou-
villei y Pl cornu. §

7. Serie de yesds inferio-
res que en el borde de
la - cuenca (Sierra del
Perddén) aparecen en
lentejones aislados.

8. Areniscas pardo amari-
llentas de Biurrum-Su-
biza.

a). Margas grisesy ro-
jas con algunas ca-

Q.
g pitas de yeso.

g
o P
£ b). Id. id. id. alternan-
o tes con capas de sal
.f:“ comn. -
&} ¢). Cloruro sédico.con
- capas de carnalita.
o d). Id id.id.ysilvinita.

e). Sal vieja.

10. Margas grises del Lute-’

‘ciense (Eoceno marino),

Molasas gruesas de Lériday de
la provincia de Huesca (Es-
tampiense).

6 a. . Horizonte calizo de T4rre-
ga con Brachyodus clouasi, The-
ridomys, Plesictus, vegetales y
peces. Contiene como gaste-
répodos la Lymnea longiscata
y el Planorbis cornu (Sanoial
siense superior).

b. Calizas lignitiferas de Ca-
laf con Ancodus aynordi, Di-
plobune, Trioni, Nystia, Mela-
noidesalbigensis, Planorbiscor- |
nu, Limnealongicostata, L. vivi- S

(=23

parae, etcétera.

6.c.. Calizas tabulares con Cyre-
nas de Cubells y Pontils (Sa-
noisiense medio):

Yesos del Torrente del Ars y
de Cubells (Ludiense supe-
rior; yeso de Parfs).

Conglomerados altos de Monse-
rrat o en su sustitucién mola-
sas rojizas y macifios con in-
tercalaciones margosas. Nivel

“de las pudingas de Palassou.

Calizas,conintercalacionesmar-
gosas, de los paramos (Pon-
tiense).

Margas y arcillas yesosas de los
Monegros,con Planorbis, Lim-
nea. Paludina, Helix, ete. (Sar-
matiense).

Areniscas - predominantes de
Caspe, conglomerados y arci-
llas rojas (Tortoniense).

Margas blancas y amarillentas
con molasas, del Castillo de
Mequinenza. Espesor: 30 a 60
metros.

6 a. Calizas y molasas de Ta-
rrega con osamentas; entre
ellos el Brachiodus clouai y
con abundancia de Lymnea. y
Planorbis. Espesor:30 a 80 me-
tros.

6b,c. Margas grises y rojas,
calizas fosiliferas y lignitos.
IEspesor: 120 a 250 metros.

Yesos superiores con margas,
areniscas y calizas. Espesor:
100 metros.

8 a. Margasrojaspredominan-
tes, margas grises, calizas,
conglomerados, areniscas. Es-
pesor: hasta 1.000 metros, con
Melanoides albigensis.

8b. Margas grises y rojas, sa-
ladas a veces, con bancos de
arenisca; caliza y yesos. Es-
pesor: muy, variable; medio
de 100 a 200 metros. :

8 ¢. Margas, sal comtn y anhi-
drita en lechos muydelgados.
-Kspesor medijo: 40 a 50 m.

8 d. Oriaderosalino contenien-
do sal comtn y sal potasica.

Eoceno. : |

Calizas y margas del Mioce-
no superior (Pontiense),

Yesos, margas y arcillas
blancas y grises del Mio-
ceno medio (Sarmatiense).

Arcillas sabulosas rojizas y
multicolores sin yeso(Tor-
toniense).

Lechos decaliza delgada con
macifios y molasas.

Zona de las molasas (Estam-
piense).

‘Margas rojas y calizas,

Yesos blancos fuertements
plegados y retorcidos.
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Cuaternario

Aluvial., —De poca importancia son los depoésitos que atribuimos
a este perfodo, dada la escasa que tiene el curso del ric Riguel que
los origina. Unicamente adquiere mds amplitud en las proximidades
de Sadaba y de Layana.

Diluvial.—Estimamos que no existen en esta Hoja depdsitos de
esta edad, ya que los que a ella pudiéramos atribuir los incluimos,
por las razones antedichas, en el apartado titulado <Terrazas an-
tiguas». )




VI

PALEONTOLOGIA

Ya hemos hecho notar, en el capitulo de ESTRATIGRAFIA, la poca

suerte que nos ha acompafiado en el hallazgo de restos fésiles, al lle- -

var a-cabo los trabajos de campo concernientes a esta Hoja.

En diferentes memorias de hojas pertenecientes a esta regién y que
han precedido a la presente en su publicaci6n, se han expuesto lasg
razones de orden paleontolégico gue nos han inducido a incluir en
el Oligoceno los estratos de esta zona, siendo una de las principales
el hallazgo, por el llustre ingeniero de minas D. Joaquin Ezquerra
del Bayo, del Quelonio trioniz mawnoir, Bourdet, en las proximidades
de Tudela. Este f6sil, considerado en la época del descubrimiento
como Mioceno, ya que no se habfa creado aun el tramo oligoceno en
la clasificacion del Terciario, se considera hoy en dia como incluido
en la fauna del Ollgoceno, segfm Hummel en el «Fossilium Cata:
logus>.

_ Los demas componertes de la escasa fauna ohgocena encontrada
en esta region consisten en-restos de gaster6podos hallados prinei-
palmente al efectuar ol ‘estudio de la hoja de Peralta ¥y cuya relaeién
es 1a sxgulente. ! i
! Heum' aff. heberti, Desh.

- Heliz voltzit, Desh.

Planorbts bozssyz Désh.

Planorbzs ronmller, Fontannes.

Planorbzs cornu, Browg. (Coretus cornu cornu).

i




VIE

HIDROLOGIA

La zona que abarca esta Hoja se caracteriza por su pobreza en eau-
dales de agua. El caudal del rio Riguel disminuye netablemente en
la época de estiaje, sin que podamos hacer estudio comparativo, a fal--
ta de datos precisos, sobre la climatologia de la regién, y por no exis-
 tir estaci6n de aforos del servicio hidrolégico, en dicho rio.

Aparte del caudal citado, debemos mencionar el manto acuiferc .
originado por agu%a recogida por las importantes formaciones de te-
rrazas antiguas que recubren los estratos horizontales oligocenos y
que ocupan gran extensién superficial en esta Hoja. :

Bien es verdad que los manantiales m4s importantes a que da lu-
gar la formacién antedicha surgen fuera del limite y por el sur dela
zona que abarca esfa Hoja y que riegan la vega de Egea de los Caba-
lleros, pero dentro de los limites de la misma surgen también algu-
nos manantlales de menor caudal y se han abierto algunos pozos, que
enumeraremos a continuacion

En el término municipal de Sﬁdaba existen Ios mgulenteq manain-

o mﬂes que surgen todos ellos en el contacto del conglomerado con las

margas oligocenas: [l del barranco de Valtuerta, en el Saso de Mira-
flores, que da agua todo el afio; otro denominado Los Fuenticos, en
La Pardma, y proxuno al corral del pozo dela Pdrdma, es de agua sa-
htrosa y no se seca en el estxa]e Dxxste otro manantial denominado

- Madre*d la Fuente en la margen derecha del rfo Riguel y a unos
300 metros del puente que lo atraviesa en el mismo pueblo de Sdda-

4; 05 manantlal de bastante caudal pero las aguas son de malas con-
( ones Y acusan unos 60° hldrotlmetncos.

- en el manto de terrazas anhguas y que dan agua a los swte u ocho -

A mas de estos manantiales exmten los siguientes pozos perforados" .
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metros de profundidad: uno, en el huerto de Jaime Artajo; otro, en el

de Mariano Poderoso; otro, en el de Julian Ferndndez; otro, en el de

Raimundo Alguet; otro, en el de Juan -José Pallarés y otro, en el de
Sotero Poderoso.

En el término de Biota hay dos manantiales y un pozo: uno de los
manantiales se conoce con el nombre de La Pila y est situado en
el corral de Julidn Aybar Ibero y mana durante todo el afio; el otro
ubioa en las Cuevas de Faustino al pie del Saso y tampoco se seca,
El pozo estd situado entre la carretera (km. 46 ;500) y el rio Ar ba.

En el término de Egea de los Caballeros, y dentro del perimetro
que abarca esta HO]a existen siete manantiales que surgen en los lu-

gares siguientes: uno, en el corral de Aralaojero de Los Planos; dos, .

en el corral de Candido; otro en el corral del Rallado; dos, en el eo-
rral del Trompeta, y otro en el Val del Culebro, denominado de las
“casas del Calero, todos ellos en e} Saso Alto.

En este término indicamos once pozos, a saber: uno en Ia casula de

guarda del km. 44 del ferrocarril; tres, en las proximidades de la ca-
sa Bonet; otro, en el caserfo del Medlco, otro, en el corral de Piguelas;
otro, en el corral de Rodacho situado en Los Planos; otro, en la easa

del Bayo; otro, en la casilla de Peones camineros del km. 39 de la ca- .

rretera de Egea y Sadaba y dos en la Venta de Chela, en el km. 40 de
la misma carretera.
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